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xans, bei welchem 20—30 mg/100 g bendotigt wer-
den.

Uber die Ursache der Schiddigung lassen sich
nur Vermutungen anstellen. Vielleicht spielt das
Redoxpotential eine Rolle. Fiir das Alloxan betrégt
es E = 40,067; das Redoxpotential des Nin-
hydrins ist dhnlich.

Das Alloxan und das Ninhydrin kommen nur
als Hydrate vor und gehen leicht unter Reduktion
in die entsprechenden Diketoalkohole iiber:

R. CO R.CO
| |
coH, —Y CH.OH,
| |

R.CO R.CO

Andere Stoffe mit 3 benachbarten Ketogruppen
und Stoffe mit dhnlichem Redoxpotential sollen
noch untersucht werden. Es erscheint nicht aus-

7 Tabulae hiologicae Bd. 10, S. 2.

J.HORST

geschlossen, dal bei einem fehlgeleiteten und ge-
stérten Kohlenhydratstoffwechsel Stoffe mit 3 be-
nachbarten Ketogruppen auftreten konnen und
dann eine Schidigung der .angerhansschen
Inseln hervorrufen. Vielleicht geniigt die hiufigere
Einwirkung auch kleinerer Mengen. Allerdings
finden sich bei der Sektion von Diabetikern keine
wesentlichen Veridnderungen an den L.anger-
h ansschen Inseln.

‘Wahrscheinlich kommt es zun#chst zu einer
Umsetzung des Alloxans oder Ninhydrins mit den
Serumeiweillkorpern, wie nach der Farbreaktion
anzunehmen ist.

Es ist mir eine angenehme Pflicht, Hrn. Professor
Dr. Letterer und Hrn. Oberarzt Dr. MaBhoff fiir
die Durchfithrung der histologischen Untersuchungen
und die Uberlassung der Aufnahme des Kaninchenpan-
kreas zu danken. Das bei den Versuchen beniitzte Nin-

hydrin verdanke ich dem Entgegenkommen der Firma
Hoffmann-La Roche.

~ Beitrag zur Frage der Determination des Neurulamesoderms von Triton

Von JOHANNA TER HORST

Aus dem Zoologischen Institut der Universitit Freiburg i. Br.
und dem Anatomischen Institut der Universitit Marburg (Lahn)

(Z. Naturforschg. 1, 594—596 [1946]; eingegangen am 23. August 1946)

erschiedene Bezirke der Tritonneurula wur-

den nach der J. Holtfreterschen Umbhiil-
lungsmethode! (Abb.1) auf ihre Differenzierungs-
und Induktionspotenzen gepriift. Uber die Ergeb-
nisse soll an anderer Stelle ausfiihrlich berichtet
werden. Im Verlauf der Experimente mit Urdarm-
dach als Implantat konnte beobachtet werden, dal
das mesodermale Material in seltenen F'illen Neu-
ralgewebe, ja sogar geschlossene neurale Rohre
und Blischen bilden kann, Diese Beobachtung
iiberraschte aulerordentlich und wurde mit
aulerster Sorgfalt nachgepriift. Die Erscheinung
wurde zuerst bei homdooplastischen Kombinaten
festgestellt, bei denen eine Komponente (Implan-
tat oder Tegument) vorher zur Unterscheidung
mit Nilblausulfat angefirbt war (Fixierung und
Schnittfarbung nach F. E. Lehmann und de
Roche?). Obwahl vorher nie Verlagerungen der
Vitalfarbe beobachtet worden waren, wurden die

t Roux Arch. 128, 584 [1933].
* Rev. Suisse Zool. 41 [1934].

Versuche nochmals' zur grioferen Sicherheit mit
heteroplastischem Material wiederholt, d.h. pig-
mentfreies Urdarmdachmaterial einer Neurula von
Triton cristatus wurde mit pigmentreichem Ekto-
derm zweier Gastrulae von Triton alpestris oder
taeniatus umhiillt. Auch hier lief sich die Ent-

Abb. 1. Schema der Versuchsanordnung nach Holt-

freter. Neue Bezeichnungen. G = Spendergastrula

fiir das ,,Tegument” (T = Hiille), N = Spenderneurula

fiir das Implantat (I). Implantat und Tegument hilden
zusammen das ,,Kombinat*“ (K).

stehung neuralen Gewebes aus dem mesodermalen
Implantat eindeutig feststellen. Im folgenden die
Schilderung eines typischen Falles.
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Komb. M C/2 51, 1944. — Einer cristatus-Neurula mit
schén erhobenen Wiilsten wurde die rechte Hilfte des
dritten Urdarmdachfiinftels ohne Chorda entnommen
(entspr. Abb. 1, die denselben Versuch mit zweitem Ur-
darmdachfiinftel zeigt). Dieses Isolat wurde mit einem
Stiick taeniatus-Ektoderm umhiillt und eine noch he-
stehende Liicke mit einem Stiickchen alpestris-Ektoderni
verschlossen. Die Entwicklung verlief ohne Besonder-
heiten.

Am 6. Tag nach der Operation hat das Kombinat eine
grofie, runde Blase gebildet, der an einer Seite zwei
Wiilste von anscheinend rein epidermalem Charakter
aufsitzen (Abb.2). Von einer Induktion ist nichts zu
erkennen. Kein Pigment.

Im Schnitt zeigt sich, dal das Implantat sich nicht
einheitlich in mesodermaler Richtung weiterentwickelt
hat. Ein Teil liegt als undifferenzierter Zellhaufen in
der Mitte der Ektodermblase (Abb.3, a,b). Nur an
einer Stelle — den Epidermiswiilsten zugekehrt — sind

Abb. 2. Komb. MC/2 51.

einzelne Muskelzellen gebildet worden (Abb.3, Mz).
Diesen Muskelzellen ist ein schones Neuralrohr direkt
angelagert, das deutlich aus pigmentfreiem cristatus-,
also Implantatmaterial, aufgebaut ist (Abb. 3, Nr). Es
zieht sich iiber ein betriichtliches Stiick des Kombinats
hin (unter den Wiilsten entlang und halb in diese einge-
lassen) und zeigt den Basalmassentypus,den F. E. Leh-
mann3 als charakteristisch fiir muskulaturunter-
lagerte Neuralrohre beschrieb.

Die Fahigkeit zur Bildung von Neuralmaterial
im Kombinat zeigte sich im Urdarmdach nur in
solchen Bezirken, die keine feste histologische
Determination aufwiesen, vor allem im cranialen
und lateralen Bereich (Abb. 4 zeigt eine vorldufige
schematische Skizze). Dieses Material blieb hiufig
als histologisch wenig differenzierte, d. h. auf der
Stufe des Operationsstadiums stehengebliebene
Zellhaufen im Innern des Kombinats liegen. Es
scheint sich bei der beobachteten neuralen Differen-
zierung also weniger um den Ausdruck eines im
Implantat selbst liegenden, aktiven Organisations-
und Regulationsprinzips zu handeln als vielmehr
um den Ausdruck einer passiven Umdeterminier-
barkeit. Diese konnte einmal durch mitimplantierte

3 Roux Arch. 108, 123 [1926].

(w1}

Chorda, oder — bei chordalosen Implantaten —
durch Riickwirkung der im Tegument induzierten
Strukturen bewirkt werden. Unsere Versuchsan-
ordnung laBt dariiber keinen SchluB zu.

Zur Hiufigkeit der neuralen Entwicklung des
mesodermalen Materials wurde bereits gesagt, daf}

Abb. 3. Komb. MC/2 51. Schnitt durch das undifferen-

zierte Implantat (I), einige Muskelzellen (Mz) und das

ebenfalls aus dem mesodermalen Implantat entstandene

Neuralrohr (Nr). a) Ubersicht, b) Neuralrohr ver-
grolert.

Abb. 4. Regionen des mesodermalen Urdarmdaches, die
unter Umstéinden zu neutraler Entwicklung fihig sind.

sie in cranio-caudaler Richtung abnimmt, entspre-
chend der in gleicher Richtung zunehmenden De-
termination des Urdarmdaches. Aber auch in den
vorderen Regionen war der Prozentsatz gering: in
34 untersuchten Kombinaten fanden sich 7 Implan-
tate, die sich teilweise in neuraler Richtung weiter-
entwickelt hatten. Das entspricht einem Prozent-
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satz von 20. — Holtfreter?* fand bei dhnlichen
Versuchen mit etwas caudaler gelegenen Abschnit-
ten des Urdarmdaches in 9 von 30 Fallen neu-
rale Differenzierungen aus Implantatmaterial
(=30%). Er fiihrte dieses Ergebnis damals auf
einen Versuchsfehler (Mitisolation von Medullar-
platte) zuriick, doch ist dies bei einiger Ubung im
Operieren von Neurulae praktisch ausgeschlossen.
Immerhin ist dieser Prozentsatz grade fiir caudale
Abschnitte ziemlich hoch. Dafiir kann jedoch auBier
Versuchsfehlern auch das etwas geringere Alter
der von Holtfreter verwendeten Neurulae ver-
antwortlich sein. '
Unsere Beobachtung stellt einen neuen Beitrag zu
dem zuerst von T.Yamada® systematisch unter-

* Roux Arch. 134, 523 [1936].
5 Roux Arch. 137,151 [1938].

A HAAS

suchten Problem der Determination des Neurula-
mesoderms dar. Yamada stellte fest, daB das
Rumpfmesoderm auch nach der Beendigung der
Gastrulation noch ein ziemlich labiles System
darstellt, indem sich die einzelnen mesodermalen
Organanlagen (prisumptive Ursegmente, Vornie-
ren, ventrales Mesoderm) gegenseitig vertreten
konnen, sich also noch nicht potentiell vonein-
ander unterscheiden. Die feste Determination soll
erst mit dem Erscheinen der Medullarwiilste ein-
setzen. Unsere Beobachtung zeigt, dall das meso
dermale Material dariiber hinaus — selbst noch
im Medullarplattenstadium — Potenzen zur neu-
ralen Entwicklung besitzt, eine Erscheinung, die
noch spezieller experimenteller Untersuchung be-
darf.

Neue Beobachtungen zum Problem der Flugbahnen bei Hummelméannchen

Von ApoLF Haas

Aus dem Biol. Institut der Philos. Hochschule Berchmanskolleg, Pullach bei,_Miinchen

- (Z. Naturforschg. 1, 596—600 [1946]; eingegangén am 24. Juli 1946)

Zu den groliten Eigentiimlichkeiten und erstaunlichsten Leistungen des Hummellebens
gehoren eigenartige, streng gesetzmiiflige Bahnfliige der Ménnchen in einem jeweils der
betreffenden Hummelart besonders zukommenden Geldinde. Uber den diesbeziiglichen
Stand unserer Kenntnisse wird einleitend berichtet. Neue Beobachtungen werden sodann
angefiihrt, welche die Natur dieser Bahnen als Geruchsbahnen erkennen liefen. An-
schliefend wird auf die Bedeutung des Gesichtssinnes bei diesen Bahnfliigen eingegangen
und das eigenartige Verhéltnis von Geruchsbahn und Gesichtsbapn an Hand verschiede-
ner Beobachtungen diskutiert. Der biologische Sinn der Flughahnen der Hummelminnchen

ist noch vollkommen ungeklirt.

m Sommer 1935 entdeckte Arthur Frank!?

bei Feldkirch (Vorarlberg) eigenartige, bisher
unbekannte und auch in der gesamten Biologie
der Hymenopteren einzigartige Flugbahnen bei
Hummelménnchen. 1941 versffentlichte er die Er-
gebnisse?. '

Die bis dahin beobachteten Tatsachen sind kurz fol-
gende: Sobald die Hummelmiénnchen ihr Nest fiir
immer verlassen haben, begeben sie sich in einen der
jeweiligen Art immer typisch zukommenden Geldnde-
teil (bei Bombus terresiris L. besonders Randgebiete
der Wilder). Dort fliegen sie dann eine griofiere An-
zahl ganz bestimmter Geliandepunkte der Reihe nach
zu einer in sich geschlossenen Bahn ab. Dabei werden
die einzelnen Punkte ohne Niedersitzen in einem Ab-
stand von wenigen cm beflogen. Die Hummel wendet
sich dann sofort in meist schnellem, gezieltem Flug dem

1 Gefallen Sept. 1944 in den Beskiden.

nidchsten Bahnpunkte zu. Diese Rundfliige auf einer ein-
mal festgelegten Bahn werden iiher Wochen hinaus bei-
hehalten, ja einzelne Bahnpunkte das ganze Leben
hindurch. Die einmal eingeschlagene Flugrichtung
wird von jedem einzelnen Individuum bei allen Fliigen
streng eingehalten. Dabei sind mehrere Bahnpunkte
zugleich Anflugspunkte fiir mehrere Individuen der-
selben Art, wahrscheinlich auch desselben Nestes. So
entsteht an manchen Anflugspunkten oft ein reger
Flugverkehr. Die tigliche Flugleistung eines solchen
Hummelminnchens (B. terrestris 1..) auf der Flugbahn
betrug bei giinstiger Witterung 60 km. Die Punkte der
Flugbahn sind fiir jede Hummelart typisch verschie-
den. Es wurde vermutet, daf} die einzelnen Punkte Ge-
ruchszentren mit zu- und abnehmender Geruchsinten-
sitit seien, ohne daB handgreifliche Beweise dafiir
schon erbracht werden konnten. Ferner blieb unge-
kldrt, wiedie immer wieder festzustellenden Bahnver-
iinderungen auftreten konnen.

* 7. vergl. Physiol. 28, 467 [1941]



